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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budows linii kablowej 0,4 kV zasilajgcej studnie
glebinowa.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na kabel,
- ulozenie rur ochronnych,

- ulozenie kabla w rowie kablowym

- badania i pomiary,

1.4.0kreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych rownolegle tacznie z
osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen

elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, tgczgca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w
ktérych utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego
linii, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii lub innego
urzadzenia naziemnego.



Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia si¢ na nich.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym, specyfikacja techniczng 1 poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego, nadzoru inwestorskiego i1 autorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z przedmiotowymi pracami 1 jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robét.



2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Podstawowe materialy do wykonania linii napowietrznych i kablowych nn, okresla
dokumentacja projektowa. Szczegélowe zestawienie niezbednych materialéw przedstawia
kosztorys. Do budowy instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane
posiadajace certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci, oznakowanie znakiem CE,
oswiadczeniem producentéw zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Ustawy o
wyrobach budowlanych. Wszelkie atesty, certyfikaty itp. winny mie¢ potwierdzenie
akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA).

Wykonawca zapewni odpowiednie przechowywanie i sktadowanie materiatow do czasu ich
wybudowania. Materialy winny by¢ sktadowane tak aby zachowaly swoja jakos$é i
wlasciwosci do prac.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawee winien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacjiwykonawczej, ST i wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajacego w terminie przewidzianym w umowie.

Sprzgt musi spetnia¢ przepisy i posiada¢ aktualne badania dopuszczajace do ruchu i pracy.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

- zuraw samochodowy,

- podnos$nik samochodowy hydrauliczny,

- koparko—spycharka,

- przyczepa do przewozenia materiatow.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét Liczba srodkoéw transportu powinna
gwarantowaC¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w
kontrakcie.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jakos¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych roboét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialdw 1 elementdw robdt beda oparte na wymaganiach
formutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Trasowanie.

Przed przystapieniem do wykopdw rowow kablowych i1 posadowieniem stupdw i zlaczy
kablowo-pomiarowych stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania linii kablowych oraz
ustali¢ lokalizacje urzadzen.

5.3.Wykonanie rowéw kablowych.

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ za pomocag sprz¢tu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych, sgsiadujgcych urzadzen i podziemnego uzbrojenia
terenu. ROw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

5.4.Ukladanie kabla.

Uktadanie kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP —E -004. Uktadanie kabli
powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane sSrodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanych
linii kablowych.

Projektowane kable nalezy uklada¢ od projektowanych  stupdw w miejscach
wskazanych w dokumentacji wykonawcze;.

Projektowane kable nalezy uklada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku o
grubosci 10 cm Po utozeniu kabel przykry¢ warstwa piasku o tej samej grubosci Nastgpnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z



tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem stosujgc ubijanie miedzy
warstwami.
Na kablach ulozonych w ziemi, nalezy na catej dlugosci trasy kablowej umiesci¢ trwale
oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatow i
oston otaczajacych.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (opaski

kablowe) przy glowicach i1 odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby
identyfikacja kabla byta jednoznaczna

Glebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.

Kabel w rowie powinien by¢ ulozony linig falista z zapasem 1-3 % diugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Temperatura kabla przy uktadaniu i temperatura otoczenia nie powinny by¢ nizsze od
wielkosci podanych przez producenta i ustalonych w przepisach budowy

W miejscu skrzyzowan kabla z uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV.

5.5.Ukladanie rur ostonowych w wykopie
Rury ochronne nalezy uklada¢ w gruncie na podsypce z piasku o grubosci 10 cm,

Podsypka boczna i géma nie powinny by¢ réwniez mniejsze niz 10 cm Wypelnienie do
poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu po wyeliminowaniu
grubych frakcji materiatu.

W celu uniknigcia osiadania gruntu w przyszlosci nalezy zastosowa¢ mechaniczne
zageszczenie gruntu.

Glebokos¢ umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierzchni terenu do gomnej
powierzchni ruty powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 50 cm - przy uktadaniu linii kablowej pod chodnikiem,

- 70 cm - przy ukladaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni,

- 100 cm - przy uktadaniu kabla w cz¢sciach drég przeznaczonych do ruchu kotowego.

5.6. Uziemienie ochronne

Do uziemienia stalowych stupéw oswietleniowych nalezy zastosowac stalowg bednarke
ocynkowang 25 x4 mm, taczacg poszczegolne slupy. Wartosci opornosci uziemienia zgodnie
z dokumentacja wykonawcza powinna by¢ nie wicksza od 10Q.



6. BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE

1. Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan pomiaréw
(prac regulacyjno - pomiarowych ) 1 probnym uruchomieniem poszczegodlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdélowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
a) sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych sprawdzeniu ciggtosci zyt roboczych i
powrotnych,
b) pomiar rezystancji izolacji zyt roboczych 1 powtok
¢) probe napigciowy dla kabla.

4. 7 prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
7. KONTROLA JAKOSCI

7.1.0gélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Zamawiajgcemu zgodnosci dostarczonych materialdéw 1 realizacji robot z
dokumentacja wykonawczg oraz wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajagcego. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela
Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

7.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty
stosowanych materiatow.
Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajgcego nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizmdéw regulacyjnych. Testowanie zakonczy¢ protokotami.



7.3. Badania i pomiary w czasie robot
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow..
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
Czynnosci:
- czy ulozony kabel i zamontowany osprzet jest zgodny z dokumentacja techniczng
czy na prostych odcinkach trasy kabel utozony jest linig falista
- oznaczenia kabla (liczba i tres¢ opasek), - cigglosé zyl,
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem.

7.4.Badania i pomiary pomontazowe.
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢:

- jakos¢ 1 kompletnos¢ wykonywanych robot

- wykona¢ pomiary elektryczne i geodezyjne.

8. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje wykonawczg i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela

Zamawiajacego.

Jednostkami obmiarowymi s3:

- m (metr) linii kablowe;j;

- m3-wykonanych robét ziemnych/wykopy ,podtoza 1 zasypki

9. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, ST i wymaganiami

Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9.1.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kabel,



utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

utozenie kabla w rurach ostonowych.

9.2. Odbioér koncowy

Przy odbiorze robot sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg wykonawczg.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem,

- aktualng dokumentacj¢ projektowa powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- inne dokumenty zadane przez Zamawiajacego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za prace wykonane ujg¢te w projekcie wykonawczym i niniejszej specyfikacji.

Podstawe ptatnosci stanowig nastepujace prace:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszty 1 dostarczenie materiatow,

wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

uktadanie kabla i montaz osprz¢tu kablowego,

wykonanie przepustdw ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,
wykonanie-inwentaryzacji przebiegu kabla pod ziemig,

doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu po robotach kablowych i demontazowych,
montaz uziemien

opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.



11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i
rozbiorkowych ( Dz.0 Nr 81 z dnia 26.11. 1990 1.).

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz.U. Nr 15612006 poz.
1118) z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. wyrobach budowlanych (Dz. U. 92/2004 poz. 881).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 lipca 2001 r. w sprawie wymagan zasadniczych
dla sprzgtu elektrycznego, warunkdéw i trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu
oznakowania sprzetu elektrycznego ( Dz. U. Nr 120 poz. 1276).

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-5-52 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.

N SEP —E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP -E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP—E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-064001 /02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
Katalogu Norm Naktadow Rzeczowych (KNNR-5) "Instalacje elektryczne i sieci
zewnetrzne"






